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Objetivos

e Al final de la clase, usted podra entender qué es
la Tasa de Precipitacion de los spray heads, para
evitar el desperdicio de agua y poder estar
dentro de las metas de reduccién del consumo.




Objetivos

e Al final de la clase, usted podra entender
coOmo crear un programa completo de riego en
su reloj, que elimine el desperdicio y permita
ajustarse a las normas obligatorias locales.




Objetivos

* Al final de la clase, usted podra entender como
calcular la tasa de aplicacion en sistemas de riego
por goteo y reducir el consumo de agua para
ajustarse a las metas establecidas.

Precipitation Rate Tables - Low Volume/Drip-Micro Irrigation

Point Source Emiiters or Micro Spray
(METER FLOW)

CFM  GPM AREA IN SQUARE FEET(CANOPY

50 75 100 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

0.48 0.32 0.2 0.11 0.10 0.09 0.08
8 0.3 32 0.11
0.17
0.23
1.20 0.96 0. 0.5 3 0 : 32 0.28
03 144 1.16 0.96 0.6 0.43 0.4 .39 0.34
2.25 1.69 1.35 1.12 096 0.84 0.7 61 036 0.48 045 0.40
1.93 1.54 1.28 1.10 0.86 0.77 0.70 0.6 0.55 0.5 0.45




Objetivos

e Al final de la clase, usted podra entender porqué el
Medidor de Agua es una herramienta muy importante
para calcular el consumo de agua, calcular la tasa de
precipitacion y detectar fugas en el sistema de riego




El desperdicio de agua . . . una
amenaza para huestras fuentes de
agua y corrientes naturales




Debemos entender qué causa este problema
y como eliminarlo
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Y... qué tiene que ver un embudo con
la Tasa de Precipitacion???




Conceptos importantes para el control del
desperdicio de agua de riego

* Tasa de Aplicaciéon de los aspersores
* Presion del agua y su efecto en el desempeno
de los aspersores

* Tablas de operacion de aspersores; presion,
radio, flujo, y tasas de precipitacion




El desperdicio de agua superficial se produce
cuando el volumen de agua aplicada, es mayor
gue la velocidad de infiltracion del suelo

Entonces, debemos conocery entender
|la Tasa de Precipitacion de los diferentes

tipos de rotores, sprays, bubblers y
goteros, para evitar el desperdicio de agua




Hace unos anos, cuando habia mas agua disponible, ni
siquiera se consideraba la tasa de precipitacion en los
catalogos

POP-UP SPRINKLERS

Model Pattern PSI at Capacity Coverage
Type Sprinkler G.P. M. Feet

No. 171 Undersize : Full 20" Diam.
14” Pop-Up - Half 10’ Radius
Maximum Spacings: - Third : 10" Radius

Triangular: 14 ft. A Quarter \ 10’ Radius
Square: 12 ft. : : 17" x 17’




La tasa de aplicacion de riego, es conocida como
“Tasa de Precipitacién” y se expresa en (pulg de agua/hora)

Falcon® 6504 Nozzle Performance

0 A

Pressure Precip Precip
[ Infh In/h

0.37 0.42
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La tasa de aplicacion indicada en los catalogos, es solo
para un arco de 180 grados. Para un circulo completo,
la tasa de precipitacion es la mitad del valor de la tabla

Precip Precip

In/h In/h

0.37

Cuando el rotor se ajusta a circulo completo,
la tasa de precipitacion baja a solo 0.22” / hr



La Tasa de Aplicacion de riego o Tasa de
Precipitacion, puede variar segun el fabricante

y el tipo de aspersor.

J0° Irajectory

Nozzle Pressure Radius
psi

15F 15

o:




La Tasa de Precipitacion puede variar bastante para el
sistema de goteo (bajo volumen)

e Las tablas de tasa de precipitacion, generalmente
no estan disponibles para sistemas de bajo volumen

T, T
B, e ot~

Me& o S

| TURF SHRUB & GROUNDCOVER
‘/,,m GENERAL GUIDELINES CLAYSOIL LOAMSOIL SANDY SOIL COARSESOIL CLAYSOIL LOAMSOIL SANDY SOIL COARSE SOIL
EMITTER FLOW 026GPH = 04GPH  06GPH 09GPH | 026GPH 04GPH  06GPH  09GPH
EMITTER SPACING 18" 127 12" 127 18" 18° 12" 12°

LATERAL (ROW) SPACING 18 20" 227 187 20" 227 127 14" 167 127 147 167 (18" 21" 24" 18" 21" 24" 16" 18" 20" 16° 18" 207

BURIAL DEPTH
APPLICATION RATE (INCHES/HOUR)
TIMETO APPLY %" OF WATER(MINUTESE | 81 90 99 33 37 41 16 18 21 10 12 14]181 9 108 53 61 70 21 23 26 14

Foliowng these maxamum $pa 3 QUIC 3
0.9 GPH flow rate avadable for areas req nat

Note: 0.4, 0.6 and 0.9 GPH are nominal flow rates. Actual flow rates used in the calculations are 0.42,0.61 and 0.92 GPH
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La Presion y el comportamiento
de los aspersores




Aspersores tipo Rotor

photo courtesy of Hunter Industries




Aspersores tipo Rotor

* Requieren presiones de
operacion mas altas

* Un mayor radio
humedo aumenta el
espacio entre rotores

e

Rain Bird 5004



Aspersores tipo Rotor

* Mayor flujo (GPM)
* Menor tasa de
orecipitacion que
0S sprays

Hunter PGP Ultra



Necesitamos entender como y porqué
la presion, el flujo y el radio humedo,
afectan la tasa de precipitacion



La minima presion de operacion de este rotor
es 25 psi

5000/5000 Plus 5td. Angle Rain Curtain™ Nozzle Performance

| &
Presion Boquilla Radio Flujo Precip Precip

(psi) # (pies)  (gpm) (pul/hr) (pul/hr)

1.5 33 112 020 023
2.0 35 150 024 027

1 25 15 1.81 0.28 0.33
psi
3.0 36 2.6 0.34 0.39

Nt 4.0 37 291 0.41 0.47
minimo 5.0 39 3.72 0.47 0.54

6.0 39 4.25 0.54 0.62
8.0 36 5.90 0.28 1.0




A 25 psi, la boquilla # 1.5 (la mas pequena)
tiene un radio de 33 pies.

5000/5000 Plus 5td. Angle Rain Curtain™ Nozzle Performance

| &
Presion Boquilla Radio Flujo Precip Precip

(psi) # ies (gpm) (pul/hr) (pul/hr)

1.5 33 1.12 020 023
[ 3 1.50 0.24 0.27

2:5 35 1.81 028 033

33 pies 30 36 226 034 039
4.0 37 201 041 047

de radio so 39 372 047 054

6.0 39 4.25 0.54 0.62
8.0 36 5.90 0.28 1.0




A esta presion, la boquilla # 1.5 deberia tener
rotores espaciados no mas de 33 pies

5000/5000 Plus 5td. Angle Rain Curtain™ Nozzle Performance

| &
Presion Boquilla Radio Flujo Precip Precip

(psi) # (pies)  (gpm) (pul/hr) (pul/hr)

1.5 i3 1.12 0.20 0.23

2 48 1EH i P i
33 pies
de radio l 1.12 gpm 1.12 gpm l

| &——— 33 ft. @ 25 pSi ——>

5004 with #1.5 nozzle




A 25 psi, la boquilla # 8 tiene un alcance de
36 pies (radio)

5000/5000 Plus 5td. Angle Rain Curtain™ Nozzle Performance

| &
Presion Boquilla Radio Flujo Precip Precip

(psi) # (pies)  (gpm) (pul/hr) (pul/hr)

1.5 33 1.12 020 023
2.0 35 1.50 0.24 0.27

36 pies 15 35 181 028 033
30 36 226 034 039

de rad iO 4.0 37 291 0.41 0.47
5.0 39 3.72 0.47 0.54

4.25 0.54 0.62
5.90 0.28 1.0




A la maxima presion de 65 psi, la boquilla

# 8 aumenta su radio a 50 pies

L A
Presion Boquilla Radio Flujo Precip Precip
(psi) # (pies) (gpm)  (pul/hr) (pul/hr)
65 1.5 34 1.86 0.31 0.36
2.0 35 2.52 0.40 0.46
2.5 37 3.01 042 0.49
3.0 40 3.78 0.45 0.53
4.0 42 4.83 0.53 0.61
5.0 45 6.16 0.59 0.68
6.0 48 71.22 0.60 0.70

8.0 50 9.63 0.74 0.86




Un aumento en la presion crea un cierto aumento en el
radio, pero produce un gran aumento en el flujo (gpm)

L A
Presion Boquilla Radio Flujo Precip Precip
(psi) # (pies) (gpm) (pul/hr) (pul/hr)
65 8.0 50 9.63 0.74 0.86

50 pies
de radio

l 9.63 gpm 9.63 gpm l

| € 50 ft. @ 65 psi > I

5004 wi £#8 nozzle




36 pies
de radio '.’ 5.9 gpm 5.9 gpm l
< >

36 ft. @ 25 psi
5004 wi/ #8 nozzle

50 pies
de radio f ossgm 0,63 gpm
| < 50 ft. @ 65 psi =

5004 w/ #8 nozzle




Herramientas para verificar la presion en la
boquilla, y el espaciamiento entre rotores

Cinta de 100 pies

Tubo de Pitot y un
manometro de 100 psi)




El Tubo de Pitot con un Falcon 6504, boquilla # 6
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Estos rotores tienen solo 38 psi de presion.
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Paso 1 — Tome la presion estatica a la entrada del
equipo de backflow o prevencion del reflujo

Backflow
Wilkins
de 3”

s
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Presion estatica de 50 psi a la entrada del backflow




36 pies entre rotores y 36 pies entre lineas




La presion en el primer rotor es 32 psi, y en
el ultimo rotor es 28 psi







Comparemos los datos de campo con los valores
de la tabla técnica del rotor Falcon 6504

Falcon® 6504 Nozzle Performance

o A

Pressure Nozzle Radius Flow Precip Precip
psi ft. gpm In/h  In/h

2 037 042
43 4.2 * 0.50
40 41 3.3 : 0.44
45 4.9 } 0.54

30




Cuando ya tenemos la tasa de precipitacion

de los rotores, debemos compararla con la

tasa de infiltracion del suelo, para evitar el
desperdicio de agua superficial



Estamos tratando de evitar esto!
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Riego por Inundacion









Lloviendo y regando !! y.
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La tasa de infiltracion de un suelo arcilloso plano, con
pasto, esta entre 0.05 y 0.10” / hr

5000/5000 Plus 5td. Angle Rain Curtain™ Nozzle Performance

A

Pressure Nozzle Radius Flow J Precip § Precip
psi ft. gem | In/h  JIn/h

25 o 33 1.12 il 0.23

35 1.50 0.24 0.27
1.81 028 033

2.26 0.34

3 0.41

* Un rotor con boquilla #6 lograra esto en 12 minutos
* 0.54”/hr dividido entre 60 min = 0.009”/minuto

* 12 minx0.009 = 0.108” (Ciclo)



Aspersores tipo Spray




Aspersores tipo Spray

* Requieren baja
oresion de operacion

 Radio de 2 a 18 pies

e Tasas de aplicacion
mayor a la de los
rotores

i

Rain Bird - Serie 1800




Cuerpo del Aspersor

Regulador de presion

Valvula cheque




Spray Heads
(Tabla de comportamiento )

30° Trajectory

Nozzle Pressure Radius

v SI ft.

A 15 psi, la boquilla 15F solo alcanza los 11 pies de radio
entonces esa debe ser la separacion entre sprays!




Nozzle PSI Radius GPM

30 PSI 15 ft. 1.85

25 PSI 14 ft. 1.65

12 ft.

11 ft.

A la presion minima de 15 psi, la boquilla 15 pies
alcanza solo 11 pies de radio. Menores presiones
significan menores distancias entre aspersores.



15 Series MPR

30° Trajectory m A

Nozzle Pressure Radius Flow Precip Precip
psi ft. gpm In/h In/h

15H 15 11 1.30 207 2.39

20 12 150 201 232
;M 65 L& 187
30 —+85>| 158 | 1.83

Para sprays a 15 pies de separacion en cuadro, la
tasa de precipitacion es 1.58 pulgadas por hora



La tasa de Precipitacion es de 1.58 pulg / hora

-16ft.- -15ft.- -15ft.- 156 ft- -15ft.- -15ft.-




Al cambiar las boquillas por unas de menor tasa de
precipitacion, se reduce el flujo en la valvula, lo cual
aumentara la presion en los aspersores




Antes, con spray heads




Después con MP Rotators
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Demasiado tiempo de riego, supera |la
capacidad de infiltracion del suelo




La tasa de infiltracion de un suelo arcilloso plano, con
pasto, esta entre 0.05 y 0.10” / hr

30° Trajectory

Nozzle Pressure Radius
psi ft.
15H 15 11

;o

30 15

* Una boquilla de spray a 15 pies, lograra esto en 3-4 min
e 1.58”/hr dividido entre 60 min = 0.03”/minutos
e 2minx0.03 = 0.06” o 3 minx0.03 = 0.09”



La solucion es reducir el tiempo de
riego en este suelo arcilloso a 4
minutos por ciclo, y crear entonces
varios ciclos hasta cumplir con el
tiempo total de riego; dejando el
tiempo apropiado entre ciclo y ciclo.



Tenga presente que si tiene que regar 20
minutos en total, con ciclos de 4 minutos
cada uno, tendria que hacer 5 ciclos; pero
la mayoria de los relojes solo hacen 2, 3 o
hasta 4 ciclos maximo!!



Tendremos mas informacion sobre este
tema, cuando hablemos de controladores
de riego y programacion



La diferencia de nivel va a crear un volumen de agua,
gue va a salir por los aspersores de abajo cuando se
apague la valvula.
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Pero, al hacer varios

ciclos en terrenos con

pendiente, va a tener volumenes de agua que

drenan cada vez hacia
provocando un gran ¢

plantas, al terreno y a

0s rotores de mas abajo,
esperdicio y danos a las
concreto o pavimentos.
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Cuerpo del Aspersor
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1.58” / hr

30° Trajectory

Nozzle Pressure Radius
psi ft.
15H 15 11

20 12
_;a |
30 15

0.44’ /hr dividido entre 2 para
360 grados = 0.22” / hr

Falcon® 6504 Nozzle Performa nce

Pressure Radius

psi ft.

3 oN 0, 0.22” / hr

43



Presiones mayores a 45 psi en los aspersores,
causan nebulizacion y muy baja eficiencia en la
aplicacion del agua




Problemas que causan desperdicio de agua con
aspersores, y como solucionarlos

e La tasa de precipitacion en rotores normalmente
se desconoce, porgue casi nunca se toma la
presion en las boquillas.

 Tome la presion, verifique el espaciamiento entre
rotores, y busque su tasa de precipitacion, de
modo que podamos acomodar estas condiciones
al tipo de suelo para evitar el desperdicio de
agua.



Problemas que causan desperdicio de agua con
aspersores, y como solucionarlos

* Los aspersores pueden estar trabajando a
presiones muy bajas, causando puntos secos y
desperdicio superficial.

* Mejore la presion de trabajo, pasandose a
boquillas de bajo flujo.



Problemas que causan desperdicio de agua con
aspersores, y como solucionarlos

 Muy rara vez se toma la presion de trabajo vy el
espaciamiento entre aspersores para determinar
su tasa de precipitacion.

 Mida la presion en sus aspersores, conozca su
tasa de precipitacion y ajustela con las
condiciones del suelo para evitar el desperdicio
superficial. (El tiempo maximo de riego en suelo
arcilloso es de 2 — 3 minutos).



Problemas que causan desperdicio de agua con
aspersores, y como solucionarlos

Multiples ciclos de riego en aspersores para
evitar el desperdicio superficial, causa
repetidos llenados y vaciados de las tuberias,
creandose asi un nuevo problema de
desperdicio.

* |nstale valvulas anti drenaje (check valves) en
la base de los pop-ups.



Problemas que causan desperdicio de agua con
aspersores, y como solucionarlos

* Presiones mayores a 45 psi en los aspersores,
pueden causar nebulizacidon y desperdicio
superficial.

e Sila presion de trabajo del sistema esta arriba
de 75 psi, instale un regulador de presion cerca
del backflow. También puede instalar
reguladores de presion dentro de cada pop-up .



Preguntas ?



Tasas de precipitacion en Goteoy
Microaspersion

(Porque la programacion de riego NO se hace
adivinando)



Veamos porque hay personas que
odian el riego por goteo:












Y cOmo absorbe

de la corteza?
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Al menos ahi esta el agua, solo faltan las




Pongamos este bubbler para que los goteros
aprendan como botar agua!




Que se supone que estamos regando aqui?
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Sin Comentarios










Esta muy claro que hay
malentendidos cuando se trata de
programacion de riego por goteo!!



El requerimiento de agua aqui, es de 0.60”/semana.
Cuantos minutos por semana se deberia regar esta
jardinera?
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Informacion :

Jardinera : 3.5 pies X 30 pies
11 Jet sprays de 180 grados, de 21 LPH c/u
Requerimiento de agua a la semana = 0.6 pulg



(Escoja la respuesta apropiada)

a. 30 minutos

b. 1 hora

c. 2 horasy 15 minutos

d. Depende del tipo de suelo
e. Ninguna de las anteriores



Respuesta :

/ Flujo total gph
1.605 x Q
PR = ik

A <« Area en pies cuadrados

Area =3.5" x 30" =105 pie2

Hay 11 de estos “jets” de 180 grados a
21 gph @ 30 psic/u (11 x 21 =231 gph)

op o 1605x231 371 ., ‘I

105 105




Ahora se puede calcular el Tiempo de
Riego por semana

Requerimiento de agua

- — X 60 = 10 minutes / week
3.53” / hr

<

Tasa de Precipitacion



(Escoja la respuesta apropiada)

a. 30 minutos

b. 1hora

c. 2 horasy 15 minutos

d. Depende del tipo de suelo
e. Ninguna de las anteriores



(Escoja la respuesta apropiada)

b. 1 hora

c. 2 horasy 15 minutos

d. Depende del tipo de suelo
e. Ninguna de las anteriores



Veamos cuanta agua usted desperdicid
SOLO en esta valvula, en un ano:

* Flujo por Valvula = 3.85 gpm

* 34 minutos significan 24 minutos de
sobreriego: (24 x 3.85 x 30 semanas) = 2,772
galones

* Si hubiera escogido 1 hora/semana, entonces :
(50 x 3.85 x30) = 5,775 galones

e Comprende ahora laidea??




El requerimiento de agua aqui, es de 0.35” por semana.
Cuantos minutos por semana se deberia regar esta
jardinera?




Qué informacidon necesitamos ?

Informacion :

1. Jardinera: 3.5 pies X 30 pies
2. 150 pies de linea de goteo de 4” X 12” X 0.4 gph
3. Requerimiento de agua a la semana = 0.35 pulg




Esta linea de goteo esta instalada a 12”7 X 12” y el flujo por
gotero es de 0.42 gph. Cual es la tasa de precipitacion?




Esta hydrangea tiene 3 pies de diametro y tiene 2 goteros de
2 gph, con un requerimiento de agua de 0.50” por semana.
Cual es el tiempo de riego por semana?
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Veamos los 2 tipos de sistema de
goteo que existen :



Mangueras para Riego por Goteo

Manguera con goteros



1. Aplicacion individual

Mini bubblers

Micro sprays

3

Mini aspersores




2. Aplicacion Continua

Esta linea ya tiene instalados
goteros auto-compensados a
intervalos de 127, 18” y 24” con
valvula cheque opcional.




Calculando la tasa de
precipitacion en Goteo

(Aplicacion Continua)






Calcular la tasa de precipitacion en
lineas de goteo continuo, es muy facil.
Con lineas de goteo paralelas, todo lo

gue necesitamos es el flujo por gotero y
el espaciamiento entre lineas y entre
goteros.



Ambos surcos tienen 2 lineas de goteo de 0.4 gph a 12” de
separacion, pero estan conectadas en la misma valvula.
Cual surco tiene una mayor tasa de aplicacion de agua?




Para calcular la tasa de precipitacion en un sistema de
goteo con lineas continuas, solo necesitamos saber
3 cosas:

1. Separacion entre goteros (12”, 18" o 24”)
2. Separacion entre lineas de goteo
Flujo de cada gotero en la linea (GPH)

4. La presion en la linea de goteo debe estar en el
rango de 15 a 40 psi



Midiendo la separacion entre goteros




Midiendo la separacion entre lineas




Pero tenemos un obstaculo cuando estamos
tomando informacion en el campo:

Las lineas de goteo No tienen
marcado el flujo de sus goteros!!




Entonces como podemos saber si se
trata de goteros de 0.4, 0.6 o 0.9

gph ?

Facil, use un tapon de PVC
de 2” sch. 40



Recoja el agua de un gotero en el tapon de PVC,
y mida el tiempo gue tarda en llenarse.
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Este tapon tiene una capacidad de 4 onzas, de
modo que se hicieron pruebas con diferentes
flujos y esta es la tabla obtenida:

Gotero Flujo Tiempo
point source 2 gph 56 seconds
point source 1 gph 1 min 52 sec
line source 0.92 gph 2 min 2 sec
line source 0.61 gph 3 min 4 sec
point source 0.50 gph 3 min 45 sec
line source 0.42 gph 4 min 26 sec




Conociendo el flujo por gotero vy el espaciamiento
entre goteros y entre lineas, podemos ir a la tablay
saber |la tasa de precipitacion

mitter Flow (in inches per hour)
TECHLINE CV ROW .

~ KR
12" Emitter Spacing : . 1.11 1.05 @

18" Emitter Spacing : . . 0.74 | 070 | 0.6

24" Emitter Spacing . : . . 056 | 052 | 049




Entre mas bajo sea el flujo por gotero, mas
cerca se deben instalar las lineas, y mas baja
es la tasa de precipitacion

mitter Flow (in inches per hour)

TECHLINE CV ROW 1

12" Emitter Spacing




Este monstruo estaba instalado en un pequefio
arbusto de 6 pies de diametro.
(Tasa de Precipitaciéon = 5.6” / hr)










Calcular la tasa de precipitacion en goteros separados
o individuales es un poco mas complicado, debido a
gue no se sabe con certeza el numero exacto de
goteros instalados en las lineas de polietileno.

Por este motivo, debemos acudir a la lectura
gue nos dan los Medidores de Agua



Para poder calcular la tasa de precipitacion de un
area con goteros individuales, necesitamos 2 cosas :

1. Areairrigaday
2. Lectura del medidor de agua



Como calcular el flujo de una zona con el
medidor de agua?

* Deje que la zona riegue por un par de
minutos para evacuar todo el aire de
tuberias y mangueras.

* Tome la lectura del medidor vy el tiempo
en el que hizo la lectura.




Medidor comercial, 1 12” y mas grandes

Cada vuelta de la aguja
Indica 10 pies cubicos,
es decir 74.8 galones

9,429,657.4 pies cubicos




Medidor Residencial, 5/8”, %” y 1”

Cada vuelta de la aguja
Indica 1 pie cubico,
es decir 7.48 galones

172,851.01 pies cubicos




Luego, mida el area en pies cuadrados

?. \
LY A
‘» :ﬁ
’ \. ".’ »
“ |
£




La estacion # 9 es 594 pies?




El flujo en 1 minuto para esta zona es 1.3 pies cubicos




1.3 pies cubicos x 7.48 = 9.7 gpm x (60) = 582 gph




Calcule |a tasa de precipitacion usando esta formula:

/ Flujo total gph

1.605 x Q

_ gph
PR = A <« Area en pies cuadrados
Area = 594 pie2 Flujo = 582 gph
1.605 x 582 934
PR = = =1.57 “/hr
594 594

Esta es la misma tasa de precipitacion que una zona de sprays



I WISV T RTINS 2 W DV W JFII:Ir

(METER FLOW)
AREAJIN SQUARE FEET(CANOPY AREA)

CFM GPM

Lectura del

75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 ¢

medidor
0.03 0.25 048 0.32 0.24 0.19 016 0.14 012 0.11 010 0.09 0.08
0.07 0.50 096 0.04 048 039 032 0.28 024 0.21 0.19 0,18 0.16 0,15 0.14 0.13 0.12 011 011 010 0.10 0,09 0.09 0.08
0.10 0.75 144 090 0.72 058 048 041 036 032 0.29 0,260 0.24 0,22 021 0.19 0.18 017 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12 |
0.13 1.00 1.93 1.28 090 077 054 055 048 043 039 035 0.32 030 0.28 0260 0.24 0.23 021 0.20 0.19 0.18 0.18 0.17 0.16 |
0.17 1.25 241 161 1.20 0.96 080 0.69 060 054 048 0.44 040 037 034 032 030 0.28 027 0.25 024 0.23 0.22 0.21 0.20 |
0.20 1.50 289 193 1.44 1.16 096 0.83 072 0.64 0.58 053 048 0.44 041 0.39 036 034 032 0.30 029 0.28 0.26 0.25 0.24 |
0.23 1.75 3.37 225 1689 1.35 1.12 0.96 084 0.75 0.67 0.61 056 052 048 045 042 040 037 0.35 034 032 0.31 0.29 0.28 |
0.27 2.00 3.85 257 1.93 1.54 1.28 1.10 096 0.86 077 0.70 0.64 059 055 0.51 048 045 043 041 039 037 0.35 0.33 0.32 |
0.30 2.25 4,33 2.89 217 1.73 144 1.24 1.08 096 0.87 0.79 072 0.67 0.62 058 054 051 048 046 043 041 0.39 0.38 0.36 |
0.33 2.50 482 3.21 241 193 161 1.38 1.20 1.07 096 0.88 0.80 0.74 0.69 0.64 060 057 054 0.51 048 046 044 0.42 0.40 |
0.37 2.75 2.30 353 2.5 212 177 151 1.32 1.18 1.06 096 0.88 081 076 0.71 0.0 062 059 056 053 0530 043 040 0.44 |
0.40 3.00 578 3.8 2,89 231 193 165 144 1.28 1.16 1.05 096 0.89 083 077 0.72 068 0.64 0.01 058 055 0.53 050 048 |
0.43 3.25 6.26 4,17 3.13 250 209 1.79 156 1.39 1.25 1.14 1.04 096 089 0.83 0.78 0.74 0.70 0.66 0.63 060 0.57 0.54 052 |
0.47 3.50 6.74 449 337 270 225 1.93 169 1,50 1.35 1.23 1.12 1.04 0.96 090 0.84 079 0.75 0.71 067 0.64 0.61 0.59 0.56 |
0.50 3.75 7.22 482 361 289 241 206 181 161 144 1.31 1.20 1.11 1.03 096 090 0.85 0.80 0.76 0.72 0.69 0.66 0.63 0.60 |
0.53 4.00 7.0 514 3.85 3.08 257 220 193 1.71 1.54 140 1.28 1.19 1.10 1.03 096 091 0.86 0.81 077 0.73 0.70 0.67 0.4 |
0.57 4.25 8.19 546 4.09 3.27 273 234 205 1.82 164 149 136 1.26 1.17 1.09 1.02 096 0.91 0.86 082 0.78 0.74 0.71 0.68 |
.60 4 5( 8.67 578 433 347 289 248 2.17 193 1.73 158 144 1.33 1.24 1.16 1.08 1.02 0.96 091 0.87 0.83 079 0 (0

2,15 6.10 4.57 3.66 3.05 261 229 2.03 1.83 166 152 1.41 1.31 1.22 1.14 1.08 1.02 0.96 091 0.87
0.67 5.00 0.63 6.42 482 3.85 3.21 275 241 2.14 193 1.75 161 148 1.38 1.28 1.20 1.13 1.07 1.01 0.96 0.92Q980.838 0.84 0.80



Pero que hacemos cuando tenemos un
area de forma irregular?

Podemos utilizar una sencilla herramienta
hecha en casa, pero que nos dara un area
exacta, en un tiempo no mayor a 10
minutos



Esta tabla tiene 16 radios para obtener 16 lecturas en |la
zona que deseamos saber el area

sy
s /|




Tomando las 16 lecturas en |la zona que deseamos
conocer el area




En Resumen, para calcular la tasa de precipitacion de una
zona con goteros individuales, debemos seguir tres pasos:

1. Tomar las lecturas del medidor de agua
2. Mida el area que se esta irrigando

3. Compruebe que la presion al final de las lineas
de goteo, es mayor a 15 psi



En Resumen, para calcular |a tasa de precipitacion de
una zona con lineas de goteo, debemos seguir 4 pasos:

 Mida la separacion entre goteros y entre lineas
* Mida el flujo con el tapén de PVC de 2”
* Use la tabla para calcular |a tasa de precipitacion

* Compruebe que la presion al final de las lineas es
mayor a 15 psi



Preguntas ?



Vamos al Campo



Tabla de Tasas de Precipitacion - Bajo Volumen / Goteo y Micro Aspersion

MEDIDOR (Goteros individuales o Microaspersion)
DE FLUJO

AREA EN PIES CUADRADQS - (Diametro del Arbol)

125 150 175 200 223 230 275 300 325 350 375 400 425 450 473 500 523 350 575 60O

CFM GPM

0.03 25 0.19 016 014 012 011 010 009 0.08

0.07 030 ! 48 0.39 032 028 0.2 021 019 018 016

010 oLF3 . 058 048 041 036 032 029 026 0.24 12 011
013 1.00 . 0.77 064 055 048 D43 039 035 032 : 015
017 125 A1 120 0.36 050 0.65 0.60 054 048 044 0.40 : 21 D 019
0.20 1.50 1 116 0.9 0,83 0.72 064 0S8 053 048 O - 23 0.22
0.23 175 135 112 0% 0.84 075 067 061 056 ! - 0.26
0.27 200 1 1.54 128 1.10 0.5% 086 077 0.70 D64 .51 0,30
0.30 225 L.73 144 1.2¢ 1.08 0% 087 0739 0.72 . L L 033
0.33 230 1.93 161 138 1.20 1.07 0.96 0.55 0.80 | ! ! . 037
0.37 73 L 212 L77 151 1.32 1.18 106 056 0.83 0.61 .71 : L ! | . a1
040 3.00 231 153 165 144 1.23 116 105 096 0a4
043 3.25 250 209 179 1.5 1.3% 125 1.14 14 048
047 330 70 225 1.93 1.69 150 135 1.23 112 052
030 373 285 241 206 1.81 1.61 144 131 1.20 056
0.53 4.00 3068 257 220 1.53 171 154 140 128 055
0.57 4.25 327 473 234 205 1482 164 149 136 1 1 063

347 289 248 217 193 173 158 144 o

084 4.73 366 3.05 261 2.29 203 183 166 152 1 07 0.68 085
0.67 500 385 3.21 275 241 214 193 175 16l 1 o7 071 0.9




